Segundo Nivel
Primer contacto: con esta presentación comenzamos los contactos 2009.

En estos envíos periódicos de problemas para entrenar a los participantes de las Olimpíadas, queremos estrechar el contacto con los que participaron del certamen del año pasado, e invitar a que se sumen a aquellos que sientan que los desafíos matemáticos son superables con ingenio, lectura profunda y buena predisposición.

Sabemos que el objetivo de todo aquel que enfrenta un desafío es el de poder superarlo. Pero quisiéramos que en el intento de resolver las situaciones problemáticas que se les presenten, además valoren todas las estrategias que se ponen en juego, cuántos conocimientos que parecían “inútiles” ahora cobran sentido y qué interesante es el poder usar el lenguaje, ya sea estrictamente matemático o coloquial, para poder expresar las ideas con claridad y precisión. Para ello recomendamos recurrir a los libros de texto, de los que descontamos sacarán el mayor provecho posible.

También es deseable que nuestro contacto con los participantes y sus entrenadores sea fluido, por ello nos ponemos a vuestra disposición para responder preguntas e inquietudes, y recepcionar las sugerencias que les parece mejorarían la calidad de comunicación, así como la calidad del certamen.

Ahora les proponemos los siguientes problemas:

1) (Problema tomado en la Olimpíada 2008) ¿Cuál es la mayor potencia de 6 que divide a 100!?  (Nota: 100! = 100.99.98.97............3.2.1)

2) Sean las funciones 
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. ¿Cuál es el subconjunto de números reales que satisfacen la condición: g(x) > f(x)?
3) ¿Cuál es el lugar geométrico de todos los puntos del plano que se encuentran a la misma distancia del punto (1 , 1), que de la recta y = -2?
4) La función logarítmica f(x) = loga(x+b) modeliza, aproximadamente, el crecimiento de ciertos microorganismos, y la variable x representa el tiempo transcurrido, medido en segundos. Si se tienen los siguientes datos: al comenzar el experimento se cuentan 15 microorganismos,  mientras que a los 12 segundos hay 30 microorganismos ¿cuánto tiempo debe pasar para que haya, en total, 600 microorganismos?
5) Construir un segmento AB. Tomar un punto M que pertenezca al segmento AB (que no sea el punto medio) y construir dos cuadrados con vértices en M y cuyos lados estén incluidos en AB. Llamemos AMCD y BEHM a dichos cuadrados. Si se trazan sendas circunferencias circunscriptas a dichos cuadrados y se denomina con N al otro punto de intersección de esas circunferencias, demostrar que los puntos B, N y C están alineados.
6) Demostrar que la ecuación x² + y² - z² - x – 3y – z – 4 = 0 tiene infinitas soluciones enteras.
7) Pedro y María apuestan sobre el resultado del lanzamiento de una moneda. Cada uno ha depositado 20 caramelos. El primero que acierte el resultado de 10 lanzamientos ganará los 40 caramelos depositados. Cuando Pedro ya ha ganado en 7 lanzamientos y María en 9, deciden repartirse los caramelos proporcionalmente a sus respectivas probabilidades de ganar.

¿Cuántos caramelos se llevará María?

8) De una función real f, se sabe que f(10) = 5 y que f(x+10) = f(x). f(10). Se pide calcular f(-10)

9) La separación entre los terrenos de los González y los Fernández está descripta por medio de una “línea quebrada” como muestra la figura. ¿Cómo se podría construir una medianera en “línea recta” de manera tal que ninguna de las dos familias gane ni pierda en reparto del terreno? Hay más de una respuesta.
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10) Cuando a Silvia le pidieron que resuelva la inecuación 
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, como es muy distraída, puso otro número entero de una cifra en lugar del 5. Luego, con el dato equivocado trabajo correctamente y determinó como solución del problema que 2 < x < 4 ¿Cuál es el número entero que usó Silvia en lugar del 5?
11) En qué cifra termina la potencia 72000.
12) En el rectángulo de la figura, el segmento AB mide 30 cm; DE es la mitad del segmento AE. Si el área de la figura rayada es 250
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cm², se pide calcular la longitud del segmento AE.
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Respuestas:
1) 48

2) S = {x/ x 
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3) Todos los puntos de la parábola 
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4) (440 – 4) segundos
7) 35 caramelos
8) 1/5

10)  2

11) Termina en 1

12) 20 cm
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